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��	
�����	����	� ���� �����������	����	�����������	
������� 	�"���	�
�	����	����	����	��������������������������
�������������������	�#

$	���	��	�	���������	��������	����	�	�����	��	���������	��������	�������
��	 ���	 ����������	���	 ��	 ���	 �������������	���	 ������	 ��������	 ��	 ���
����%

&��������������	������	�����	�
�����#��������������������������
	��	�����������������	��������������������	�����������	�������������
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)����*	����

+�, (�����������������������������-��	���	����������������	����
��������������������������������������������	������	����������

���������������	���!�����������������������������������������
 ��������������������������!	�
�����������������.���	����������

�	
���	��/������������������������������0����������

+��, (������������������������11���������������	
�������������������
�������	�����������������������������������������������	����
�	�������������
����������������	���!������������������������
����������������� ���� ��������������	
�!	�
� ������������ ��
�������

Remarks:�1��&�������������� ����
���
���������������������
����������
	����
������

/��&����������������������
���
��������������������� �������	��
�!�������

2��������������������������������	���	������3����
�����������

�4�������	���	�������� ��4�������	�������!����	��������

�4�������	��������� ��4�������	�������!���������

�4�������	��	����	�������� ��4�������	�������!���	����	
�������

�4�������	��	���	�������� �4�������	������*��������

���������
.���������������������	������	������������
�����������������������#

+�, 2��������	�������������������� ��.���	
���	��$������������ %�
"��	����#	�$����		%�������&	��	����	��	������	���	������	'������
��(�

+��, 2������������	�������������������� ��.���	
���	��$������	���
������	��	%�	������������$��� %�
&����
������������������������������	���$�����������������%�

)����*	����

+�, 2��� �5�61��/��7��8��-9��.���	���	
���	��/�� ������0�� �
+��, 2���'�5�6��	����������9��.���	���	
���	�����'���������'�
2������������������!	���������������������������	�����
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����������������������
 ������������������������������������������#

1. Roster Form/Tabular Form:����������������������������	������

������� 	� ���� �������� ��� ���� ����� ���� �������� 	��� �����
���	�	��
��
�����	��	��������������������	����6�9�

)����*	����� ��� ���������������	� ������������������� �: &;���
&�������� ��	����������������������������	�� �5�6:�� ��&��;���9�

Remarks:
�� ���� �	
�	� �������� ���� ��������� �	�� �����
� ��� ���� ����	������ ��	
���������������������������
�����������������
�������������������

��  �����	����!� ���� ���� ��� 	����	� "�	��� ��� �������� ��� ���� !���	���#
	������
��������������������������	����$������
���	��������	�������������
�����"����������	����������	
�%&''()����!�*���+#��&��'��(����
�����+#��&�
'��'��(��

2. Set-bullder Form.������������������������������������������������
�
�������	��
����)������������������
�	������$#%����!�����	��	�
$<%�+��	��	������	����,��&��������������������	�	�����������������

���������� �
� ���� �������� ��� ���� ���� 	��� ������� ���� ����
���������������������	����6�9�

&�����	�	�����������������
����	���������������������
���������
�����������
�	���������������������������������
�	�
�������
����������������

)����*	��������'���������������	��!����������������������'��	����
���������������������������	�

'�5�6)�#�)�5�/�������9�5�6)<)�5�/�������9�
������������������������	������	�
��������
���������$��*�������
�����	�����)�

2��������������������������������*	�����

Example 1.�+����	��	���	���������	���	����,	-����$	$���	�������
+�, "��	����������	��	���	���	������	��	�	$���	���������	����	���	������
-�

+��, ��	�����	�������	����	����	..�

+���, "��	����������	��	���	�/��	���������

Solution.�+�,�&���������������	���������������	�
�	����������������
���� ������ =� ������������� ���	���� ������ 	�	
�� ��� �	��� ���� �!��

������������������	��������������	��6=	��	�
��=�����=�
9�
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+��, &���������������	���������������������	��11��������������
���	����������	�	
������	��������!��
�������������������	�����
��������	��6/��7��-��>9�

+���, &���������������	��!�����������������������������	���������
	�	
�� ��� �	��� ���� �!��
� �������� ���� ��� ��� 	� ����� �������� 	�
6�����48��4/��?��/��8�����9�

Example 2.�+����	��	���	���������	���	����,	-�����$	$���	��������
+�, "��	����������	��	���	��������	�������	�$���	�������	�0	���	0�

+��, "��	����������	��	���	��$�	��	$���	������

+���, "��	����������	��	1�������	��	����	��������

Solution.
+�, &���������������	��	����	���������
������������4/�	���/���
��������������	����������	�	
������	��������!��
������������
������	�����

+��, &���������������	���
������
��	��������������������	������
���	�	
������	��������!��
�������������������	�����

+���, &��� ��������� ��� 3��������� ��� ����� ��	����� ��� ����������
���	����������	�	
������	��������!��
�������������������	�����

�������
����������������������	���������	��������	�����������������������
��!�@��
����������	�����

����!��
����������� ����	���	������������'�����������	
���	��� ����
	������������'������ ���������������'��	�����������������
��������� ��'�

&����
���� ��� �������������������������	��� ���	������	��	 ����� ���
���������	����

������	����	���������������������������#

 ��'��������  ���'�
&����
�����������������������������������������������������	�����

	��!����	�������	�� $ � ���	� ����������'�� � ����� ������� ��� � �������	
����������'%�

����������*�����	���	����������������� ��������������	�����������
'�����������	
���	������	���	�	������	��	2������	��	���	���������	��	2��	��

��������������
��������� �  �'�
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&����
�����  ���������������������������	������	���	�	������	��	����

���	���	���������	����

Remarks:
�� ,*�	#�������������-+�����"������"�������������
�� ."���/�&����������&���
�&����
."����&���
�&������������/�&�
���������/�&�����&���
�&����
 ��	��
� �����+�*��������������� 0����
�&��	���1-��� �""����&���

&���2�
�����#�+���%)����-��
�"�	���3�#����������������
����-�-���#�	��
���
%���������	
����)��+	��"�#�	���������%����)4�

5� ��������#�����������-+�����"��*�	#����������������"�	��*�	#���������������
+���-������	�������������������������
��������+����!������

6� ."���������-+�����"�&��������������������#������&�������������"���

7� ."����&���
����&�����������������
����������������"�&���
���
�����
���+#����&�

8� ."�������������	���	��-+�����"�&���������
���������+#�	����!����&�

�����������
������������������	���������������������������������	���������	��#

+�, &����������	��	���	������������5�61��/��7�����9�
+��, &����������	�������������5�6�����47��4/��41��?��1��/��7�����9�
+���, &����������	��	����	���������

��5 : ; , and 0
p

x x p q q
q

 
   

 
�

+�/, &����������	����	����	������������5�6)�#�)����	���)���9�
(�	�
������	!�������������������  ���	���A�  ���

������������������������
2����������������������!	�������
������������!	��������	�������������
�������������	���	���������&����	���������
������������!	�#

+�, Open Interval.�2������������������	����B����&����������������	
��	�������������������	������*������������������	����� ��
�	���	������	�����/��	����	�	��	������������������
�+����,�
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����	�����������������������������������������	��	�#

( )
a b

+��, Closed Interval.�2������������������	����B����&����������������	
��	�������������������	����� ��������� ����� ������ 	����� ��
�	���	�������	�����/��	����	�	��	������������������
�+����,�

C����D�5 6)�#�)����	������)���9�
����	�����������������������������������������	��	�#

[ ]
a b

+���, Left Closed-Right Open Interval.�2������������������	����B���
&����� ���� ���� ��� 	� ��	������������������� 	����� ��������
������������*��������������	���	������������������	����	�����/��
����	�	��	������������������
�C����,�

C����,�5 6)�#�)����	������)���9�
����	�����������������������������������������	��	�#

[ )
a b

+�/, Left Open Right-Closed Interval.�2������������������	����B���
&����������������	���	�������������������	������*��������
��������������������	���	����������������	������	�����/��	����	�
��	������������������
�+����D�

+����D�5 6)�#�)����	������)���9�
����	�����������������������������������������	��	�#

( ]
a b

&�������������	���������������!	�+����D��C����,�	���+����D������4���

&�����	���	�����������
������������!	���&�����	���	�������#

+�, Open Right-Ray.�2���������&����������������	���	��������
���	������	��������	���	������	��������$	����	������������������

+���,�

C���,�5 6)�#�)����	�����B�)�B�9�
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����	�����������������������������������������	��	�#

(
a �

+��, Closed Right-Ray.�2���������&����������������	���	��������
���	������	������3�	����������	���	�������	��������$	����	��������
���������
�+���,�

C���,�5 6)�#�)����	������)�B�9�
����	�����������������������������������������	��	�#

[
a �

+���, Open Left-Ray.�2���������&����������������	���	������������
��	��������	���	������	�������$	����	������������������
�+4�	�,�

+���	��,�5 6)�#�)����	���4�B�)�B��9�
����	�����������������������������������������	��	�#

)
a–�

+�/, Closed Left-Ray.�2���������&����������������	���	��������
�������	������3�	����������	���	��������	�������$	����	��������
���������
�+4�	�,�

+���	�D�5 6)�#�)����	���4�B�)�B��9�
����	�����������������������������������������	��	�#

]
a–�

+/, The Real Line.�&������������	���	�������������	������	����
�����	���������������
�+4�	,�

+���	�,�5 6)�#�)���9�
����	�����������������������������������������	��	�#

–� �

��������
2��� ����	�
������&���������	���	��	�������������������� ��2�����������
	���������������� ���������	����������&���������������������	�������
���		����������� ��.���	!������������������������#
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&���������������	���������������� �����	������������	���	��	����
������������
�E+ ,�

)����*	���������������������� �5�6����9�

&������6�9��6�9��	���6����9�	�������������� �
��������������������� ������!����
�E+ ,�5�6��6�9��6�9��6����99�

Remarks:
��.�������	�������*�	#�������������������

��."���/��������9��4�����:-����������������*�;����
5�<�����/������������������������"������	���	��-+������"�������������������
6�."�����������������������������������-�+�	��"��������������������	����

9��4�������

7�."�����������������������������������-�+�	��"��	���	��-+������"���������
����� ����� ���� �-�+�	� �"� ��������� ��� ���� ���	� ���� 9��4�� �����
���=���

������������
���	�
������������������������
�����������	�	
��	�������	������	����	
�����������������������	���������������������	�	
��	�������	�����	���������
����	�����������������������������	�����������	���������	������/�����
�����.���	!������������������������#

 ���������	����	��������������������	���������	������/�����	����
���������������
�F�

)����*	�������� �5�61��/��79�	���'�5�6-��0��G9�	�����������������
��������	���������������������!����
�F�5�61��/��7��8��-��0��>��G9��	����
�	����	�����!���	������&����������������!���	���������������3����&������
F�5�61��/��7��-��0��G9��	��	�������	����	�����!���	�����

2�����������������	�������	��!������������������������������
���������*	�����

Example 3.�3��		4	5��	��	��	��	�6	���	2	4	5��	��	��	�6�	7�		������	��	2,	7�
2	�	������	��	,

Solution.�"�!�����	�� �5�6�������������9�	���'�5�6�����	����9�
���������� �	������'������ ��������	�����������'�
����������'�	������ ������'��������	����������� �


������������
����������������������	��������������������	����
������������
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1. Empty Set/Null Set/Void Set.� �������	���������������	���	�

�����������	�����������$	���	�����������	�����������/���	�����&��
����
�����������������
������
�����+���,���6�9�

2. Non-empty Set.�  � ���� ��	�� ����	���� 	�� �	��� ���� ������� ��
�	���	���������$���������	����� ������������
�������������������
�
��������� ��

3. Singleton Set.� �������	������	����*	��
����������������	��
���������	����

)����*	����

+�, (�������� ���� ����� �5� 6)���� #�)� B�?9��������� ������ ����	���	
�������)�������������	��!������� ��������������	���	�
��������
;������ ������������
������������ �5��

+��, (�����������������'�5�6)����#�/�B�)�B�-9���������7��'���������
����
������������'��

+���, (�����������������(�5�6)����#�/�B�)�B�89��&����(�5�679��������(���
�����	�����*	��
�������������;������(����	��������������

4. Finite Set.� ������������������
����������������	����������������
���������������	���	�������	����

5. Infinite Set.� ��������������������������������	����������������
��� �������� ��� �	��� 	� ��������	 �����  � ��������� ����� �	����� ��
�����������������������������

)����*	����

+�, (����������������� �5�6)����#�/�B�)�B�79���������������������	���	
�������)�������������������/�	���7��������� ��������������	��
	�
��������������� �5���;������ ����	������������

+��, (�����������������'�5�6)����#�/�B�)�B�1?9�5�67��8��-��0��>��G��H9�
����������'�����	�������������������������������+>������������
����������,����������'����	������������

+���, (�������� ���� ����� (� 5����	 ��	 ���	 ��/���	 ��	 7�����	������� ���� (
����	����������������������������������������(����	������������

+�/, (�����������������I�5����	��	���	�������	��������	�����������I
����� ���� ����	��� ��������� ������� ��� ��������� ��� �	�� ��
�*�����������������������	��I�5�61��/��7������9�

+/, (�����������������J�5����	��	���	����	��������	�����������J�����
��������	���������������������������������������J����	���������
���������	���������*�����������������������
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Remarks:

�� ,���#�������
����!�����������	��"�����������

�� �������3+-��
�	�"�	��"�	���"�����#�����������>�������
5� ��������������#�������������"��������-	����-�+�	��������
�"�����
�-�+�	��"�����������*�;����������
��������������		�������� ��������
���
������������)�

6. Cardinal Number (or order) of a Finite Set.�&������������
��������������������	����������������	�����������	���������������
�����	��������������&����	����	�����������	����� �������������

�+ ,��&����	����	�������������������
��������?��&����	����	
����������	�����������������1��&����	����	�����������	����������
����������	��������

)����*	����

+�, (����������������� �5�6)����#�/�B�)�B�79�5�6�9��������� ��������

����������+ ,�5�?�

+��, (�����������������'�5�6)����#�/�B�)�B�1?9�5�67��8��-��0��>��G��H9�
�������'�����	���>���������������+',�5�>�

+���, (�����������������(�5����	��	���	�������	��������5�61��/��7�����9�
�������(����	���������������������+(,����������������

Remark:����������"�������	�������������	�
������"�����������+-�����
�-�+�	��"�����������������������������	!�������������*�	#�
�""��-������"��

���� �-�+�	�� ���� ���� ��	
����� �-�+�	� �"� �� ���� ��� ���������� *�	#

�""��-������"��
��+-�����
������������������������	
������-�+�	�������

�"���
�"�	��-��������

7. Equal Sets.�&�������� �	���'�	����	����������1���	�����������

�	!���*	��
������	�����������	������������ �5�'�

8. Unequal Sets.�&�������� �	���'�	����	������������1���	�������
���
�	��������3�	�	������������ ��'�
)����*	����

+�, (�������������	������������ �5�61��/��7��89�	���'�5�68��7��/��19�
������ �	���'��	!���*	��
������	���������������� �5�'�

+��, (�������������	������������(�5�61��/��7��8��-9�	���I�5�68��7��/��19�
������(�����	����-������I���������������(��I�

+���, (�������������	������������J�5�61��/��7��89�	���)�5�61��/��7��-9�
������J�����	����8������)���������������J��)�
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9. Equivalent Sets.� &��� ������� �����  � 	��� '� 	��� �	��� ��� ��
�1��/�����	�����������
��	!�������	������������������������������
�+ ,�5��+',��.�������������
��������� ��'�

)����*	����

+�, (�������������	������������ �5�61��/��7��89�	���'�5�67��/��8��19�
��������+ ,�5��+',������ ��'��.��	��������!����	�� �5�'�

+��, (�������������	������������(�5�6�������9�	���I�5�61��/��79��������
�+(,�5��+I,������(��I��.��	��������!����	��(��I�

+���, (�������������	������������J�5�61��/��7��89�	���)�5�6�������9�
��������+J,���+),������J�	���)�	��������3��!	���������

Remark:�,1-���������	�����#���1-�*������+-���1-�*�������������#��	���#����
+���1-���

<���-�����-�
�	����
������+�*���#�����"��������������������"�"������!
���������

Example 4.������	�����	��	 ���	 ���������	����	���	����$	��	��������$
����8

+�, ���	��	���	�/��	�����	��������

+��, ���	��	���	�/��	�����	�������	9	0�

+���, ���	��	���	������	�������	�������	%:�	:&�

+�/, 5)	8	.	;	)	;	0�	)	��	�	�������	������6

+/, 5)	8	)�	�	0	4	:	���	)	��	��������	������6�

+/�, 5)	8	)	��	�	�����	������	��	��$	���	��������	�����6�

+/��, 5)	8	)�	4	<�	)	��	���6�

+/���, 5)	8	)�	4	<�	)	��	���6�

Solution.
+�, K�������
���� +��, J���
���� +���, K�������
����

+�/, J���
���� +/, J���
���� +/�, J���
����

+/��, J���
���� +/���, K�������
�����

���� �����
�����������������
������

&�����	����������������������������	������	��
��������������
���	��
�����	��	����&�����	��������
����������������	�������!�@��=���	>�������
���	�����	>��������� ������������������	��	�������!��
�����	��������
	��� ������������������������������� ������&��� ������L������	��	�
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	���J������	��	��	�������������������&�����������������	������������
	�����L������	��	��!M��J������	��	���

���������
&�������	���
�������������������	��	��������	��������������������������
����	������ 	��� ������ ���!��� ���	
� ������,�� &��� ���!���	� ���� ��
�������������
�	�����	�����	����������������
��������&������������������
�������
�����	
����������������������������������������������*������
���������������������	��	��������������������������

����������
+�,  �L������	��	��������	�������������	���	��������������	
������� ��������� ��� �����������	�� 	��J���� ��	�	�������� ���
������	��
������	�����������������������������������

+��, ���	�L������	��	�������������	�	
������������������	�����	�
J�	����	��	��������������	
�����	
���������������

+���, ��� 	� L���� ��	��	�� ���� ��������� ����� 	��� ������������ ����
�!��	������ � ������� 	��� ���� ������� ������� ����������� ���
����
�����������	�� ���	��J�	����	��	��������������������	��
����������������������!��	�������������

2���������������	�!��
��������*	�����2���F���������������!���	
�������-/��	
�����	�����2��� �	���'�������������������	������	����	��
�����������	��	����	������������!�
�

�

�

�

�

A B U

�

�

�

�

A B U

�����	
���� �����	
����

2���������������	��������������*	�����2���F���������������!���	
�������-/��	
�����	�����2��� ��'�	���(�������������������	������	����
�����������	��	����	����	��������������	���	������	������������!�
�
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�

�

�

�

A B U

C

�

�

�

�

A
B

U

�����	
���� �����	
����

 �L������	��	��������	�������������������������������������!��
���������	����������������	�����	�
�����
������J������	��	���������
�������	�����������������	���������������

;���!������������������������������	�����������������	�����������
	����	��������L�����	��	����
��	����3�����������������������
	����

2��������������������������������*	�����

Examples 5.�>���	�����������	=���	�������	���	����	��	���	���������8
+�, 		2 +��, 		2 +���,  +�/, ��	2

+/, ��2�
Solution.� 2���F� ��� ���� ���!���	� ����� &��� ��3������ ������� ��� �����
��	�������������	���

+�,

A B U

+��,

A B U

+���,

UA

+�/,

A B U

+/,

A B U



MATHEMATICS XII172

����� 	������	��	������

.��	���	��	�
� �	����������� ��������	��������� 	��������� �����	������
�������	�����	�����!������������������ ��� ���� ��������������������
��	� �������� ������	���� ����	������ ��� ������ !�@��� ������ ��� ���� ����
���������������������������������������	�����������������������������	��
�
��������������������������������;������������������������	���������
	���������������������!���	�����

�������������
����������������������	�����������������������	�������������

2��� �	���'����	�
�����������&������������������ �	���'�����������
������������������	�	��!����������������	����	�������� �������'������
�����

&����
�������������������������������������������
�
�����	
������������������������� �	���'������ ��'�+��	��	�

� �������'�,�	�������	�������� ��'�5�6)	#	)�� ����)��'9
�����������	�������������������������������	�����	��#

1��)���	�
����� ������	!�� ��F�5�F�
/��)���	�
����� ������	!�� ���5� �
7��+�����������2	�,�)���	�
����� ������	!�� �� �5� �
8� +(�����	��!�� 2	�,� )��� 	�
� ���� �����  � 	��� '�� ��� �	!�
 ��'�5�'�� �

-� + �����	��!��2	�,�)���	�
������������ ��'�	���(��.���	!�

 ��+'��(,�5 + ��',��(
0� )���	�
���������� �	���'��������	�� ��'������	!�� ��'�5�'�

Proof:
1�� ��F�5�6)�#�)�� ����)��F9�5�6)�#�)��F9�5�F�
/�� ��5�6)�#�)�� ����)�9�5�6)�#�)�� 9�5� �
7�� �� �5�6)�#�)�� ����)�� 9�5�6)�#�)�� 9�5� �
8�� ��'�5�6)�#�)�� ����)��'9�5�6)�#�)��'����)�� 9�5�'�� �
-�  ��+'��",�5�6)�#�)�� ����)��'��(9�5�6)�#�)�� ����+)��'����)��(,9

5 6)�#�+)�� ����)��',����)��(9
5 6)�#�)�� ��'����)��(9
5 + ��',��(
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0�  ��'�5 6)�#�)�� ����)��'9
5 6)�#�)��'9�5�'

Remarks:

��."�������&�������������	����&�
��."�������&��������������
����&�
5�������&���
�&�����&�
6���	����	����������&���
�?������*�

���&��?�/ ���>�������	����&��	����?��
<���-����������
�	�����"������!����������

Example 6. 3��		4	5��	��	��	��	�6	���	2	4	5��	��	�6�	?���			2�
Solution.�"�!��� �5�6��������	��	�9�'�5�6�������9

&����  ��'�5�6�������������9��6�������9�5�6��������������	��	�9�

�������������������
����������������������	������������������������������	�������������

2��� �	���'����	�
�����������&���������������������	��� �	���'�������
���������������������	���������������������	����������� �	���'�

&����
����������������������������������������� ��������
&���������� ���� ������������� ��� � 	���'������ ��'� +��	�� 	�� �

������������	2�,�	�������	�������

 ��'�5 6)�#�)�� �	���)��',�
�����������	���������������������������������������	�����	��#

1. )���	�
����� ������	!�� ��F�5� 
2. )���	�
����� ������	!�� ��5��
3. (Idempotent Law)�)���	�
����� ������	!�� ��F�5� 
4. (Commutative Law) )���	�
���������� �	���'������	!�� ��'
5�'�� �

5. (Associative Law) )���	�
������������ ��'�	���(������	!�� ��+'
�(,�5�+ ��',��(�

6. (Distributive Law) )��� 	�
� ������ �����  �� '� 	���(����� �	!�
 ��+'��(,�5�+ ��',��+ ��(,�

7. (Distributive Law) )��� 	�
� ������ �����  �� '� 	���(����� �	!�
 ��+'��(,�5�+ ��',��+ ��(,�

8. )���	�
���������� �	���'��������	�� ��'������	!�� ��'�5� �
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Proof:
1.  ��F�5�6)�#�)�� �	���)��F9�5�6)�#�)�� 9�5� �
2.  ����5�6)�#�)�� �	���)�9�5�
3.  �� �5�6)�#�)�� �	���)�� 9�5�6)�#�)�� 9�5� �
4.  ��'�5�6)�#�)�� �	���)��'9�5�6)�#�)��'�	���)�� 9�5�'�� �
5.  ��+'��F,�5�6)�#�)�� �	���'��(9

5 6)�#�)�� �	���+)��'�	���)��(,9
5 6)�#�+)�� �	���)��',�	���)��(9
5 6)�#�)�� ��'�	���)��(9�5�+ ��',��(�

6.� ��+'��(,�5�6)�#�)�� �	���'��(9
5 6)�#�)�� �	���+)��'�	���)��(,9
5 6)�#�+)�� �	���)��',�	���+)�� ����)��(,9
5 6)�#�)�� ��'�	���)��(9�5�+ ��',��(�

7.� ��+'��(,�5�6)�#�)�� �	���'��(9
5 6)�#�)�� �	���+)��'�	���)��(,9
5 6)�#�+)�� �	���)��',����+)�� �	���)��(,9
5 6)�#�)�� ��'�	���)�� ��(9�5�+ ��',��+ ��(,�

8.� ��'�5�6)�#�)�� �	���)��'9
5 6)�#�)�� 9 C�  ��'D
5  �

Remarks:

�� ."�������&��������������
����&�
�� ."�������&�������������	����&�
5� ���&������
����&��&�
6� ��	���	�����������&���
�?������*�����&��?�/����>��������
����&���

���?��

7� ������������
�&��	�����
����+������������"����&�/��
2��������������������������������*	����#

Example 7.�3��		4	5.�	0�	@6	���	2	4	�	?���			2�
Solution.�"�!��� �5�61��/��79�	���'�5��5�6�9�

&����� ��'�5�61��/��79��6�9�5�6�9�
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�������������������
����������������������	���������������������������	�������������

2��� F� ��� ���� ���!���	� ���� 	��� ���  � ��� 	�
� ����� &����� ���
����������	��	������������������������������	��������������������
	������F������������ �

�
�����	
����������������������������� ������ ���� ��+��	��	�
�	����������(,�	�������	�������

 �5 6)�#�)��F�	���)�� 9�
�����������	�����������������������������������	�����	��#

1���5�F�
/��F�5��
7� +(���������2	��,�)���	�
����� ������	!�� �� �5�F�	��� �� 
5��

8� +I�����(��������	�����2	�,�)���	�
����� ������	!��+ ,�5� �
-� +I��:���	����2	�,�)���	�
���������� �	���'������	!�

+ ��',�5  ��'�	���+ ��',�5� ��'�
Proof:
1� �5�6)�#�)��F�	���)��9�5�6)�#�)��F9�5�F�
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5 6)�#�)�� �	���)��'9
5  ��'�

+ ��',�5�6)�#�)��F�	���)�� ��'9
5 6)�#�)��F�	���+)�� ����)��',9
5 6)�#�+)��F�	���)�� ,����+)��F�	���)��',9
5 6)�#�)�� ����)��'9�5� ��'�
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5 �+ �4�',�N��+ ��',�N��+'�4� ,�N��+ ��',�4��+ ��',
5 C�+ �4�',�N��+ ��',D�N�C�+'�4� ,�N��+ ��',D�4��+ ��',
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